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O0beM OUCHUIUTUHBL 3
Pe3yabTarbl 00yuyeHUs 1O JAMCHUIIMHE (MOIYJII0), COOTHECEHHBIE C WMHIMKATOpaMu

IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

3.C.

JOCTHKEHUS] KOMIIETEHIIMH, YCTAaHOBJICHHBIMH  00pa30BaTeIbHON MPOrpaMMon

Komnerenuuu Nuauxkaropsl Pe3yabTaTbl 00yyeHus no
JOCTHKCHHUSA AUCIHUIIIINHE (MO}IyHlO)
KOMIIeTeHIN i
IIK-3 Coocoben | UO-1 1K-3 3HaTh: MapaMeTPhl U PEKUMBI paOOTHI CHCTEM
BBILIOJIHATD  PACYEThI Bocnpunumaer U | XOJOXOCHAOKEHHUS;
aHAIM3UPYET YMeTb: BOCHPHHUMATH W aHAJIM3HPOBATh
1o OIIpCACIICHHUIO
nndopmanuio, nHpopManuio, HEOOXO0AUMYIO TS
OCHOBHBIX HEOOXOUMYIO IS | BBIMOJIHEHHUS PACYETOB OCHOBHBIX MAPAMETPOR
napameTpoB U | NIpuHATHA pPEIIEHUH O | U PEXKHUMOB paboThI CUCTEM
PEIKUMOB pabOThI | METOAMYECKOH XOJIOJJOCHAOXKEHHU S ULt 00BEKTOB
CHCTEM 00paboTKe MapaMeTpoB | IPOU3BOACTBEHHOTO U HEIPOU3BOJICTBEHHOIO
U PEKUMOB  paboOTHl | HA3HAYCHUS,
XOJ'IOI[OCHa6)KeHI/I$I .
CHCTEM Baagern: HaBBIKAMU NPHUHATHA PELICHHH O
A 00BEKTOB | xononocHaGrenms METOAMYECKOH 00paboTKe IapaMeTpoB U
IIPOU3BOJCTBEHHOTO U PEKHUMOB PabdOTHI CHCTEM XOJI00CHA0KEHHS,
HEMPOU3BOJACTBEHHOTO W-2 1IK-3 3HAaTh: MapaMeTPhl U PEKUMBI paOOTHI CHCTEM
Ha3HAYECHHS [TpumensieT 3HAHUS | XOJOJOCHAOKEHHMS; METOIBl MaTEeMaTHYECKOI
MaTeMaTU4eCcKOro 00pabOoTKHU IaHHBIX;
anmapara npu | YMeTnh: BBIOUpaTh COBPEMEHHBIE METOJBI
OIIpe/IeJICHUH OCHOBHBIX | MaTeMaTH4ecKold 0OpabOTKM JaHHBIX IpH
MapaMeTpOB U PEXKUMOB | PEIICHUH MPO(PECCHOHANBHBIX  3aia4y [0
CHCTEM OINPECTICHUI0O OCHOBHBIX IApaMeTpoB U

XOJIOI0CHA0KEHUS peXUMOB PabOTBl CHCTEM XOJOJ0CHA0KEHUS
00BEKTOB UL OOBEKTOB  MPOM3BOJICTBCHHOTO U
HETPOHW3BOIACTBEHHOT'O Ha3HAUCHHS,
Baapern: HaBBIKAMU MIPUMEHCHUS
MaTeMaTHIeCKOTO armapaTa IpH OTpeIeIeHUH
OCHOBHBIX MApaMETPOB H PEKUMOB CHCTEM
XOJIOIOCHA0KEHUS 0OBEKTOB;
NJ-3 nK-3 3HaTh: OCHOBHBIE 33/1a4d NPOECKTHUPOBAHUS U
JemoHcTpupyer obecrieueHnss PEXUMOB  pabOTBl  CHUCTEM
IMOHUMAaHHE X0JIOZOCHA0KEHUS 00BEKTOB;
B3aMMOCBSI3U 3a/1a4 | YMeTh:  aHAIU3UpPOBaTh W IIOHUMATh
MIPOEKTUPOBAHHMSI U | B3aMMOCBSI3b  3a7lad  NPOEKTUPOBAaHUA U
obecrieyeHHs pPEKUMOB | OOECIedeHHs PpEeXHMOB paboOTBl  CHUCTEM
paboTh CHCTEM | XOJIOAOCHA0XKEHUS 00BEKTOB;
XOJIOAOCHA0KEeHHUS Bnagerb: HaBBIKAMH BBITIOJTHEHHUS PAaCcYETOB
00BEKTOB [0 ONpEAENICHHIO OCHOBHBIX IapaMETPOB U

PEXKNUMOB pa6OTLI CHCTEM XOJ'IOZ[OCHa6)K€HI/I$I
JJIA 00BEKTOB MMpOU3BOACTBEHHOT'O n
HENPON3BOJACTBCHHOT'O HA3HAYCHUS,

2. CoaepxxaHue TUCUMILIHHBI (MOIYJIs1)

Moy 1

Tema 1. Beenenue. O0mme cBeeHUs1 0 THAPOMAIIMHAX H UX KJaccuukanuu. JlonactHbie
Hacochl. OcHOBHBIE pabOoune mnapamerpbl HacocoB. Kiaccudukamus 0macTHBIX HAacOCOB.
LlenTpoOesxkHbBIe HACOCHL. Y CTPOWCTBO U MPUHILIHUI ASUCTBUS LIEHTPOOEKHOTO Hacoca. OCHOBHBIE
JeTanu IeHTpoOeKHOro Hacoca. JIBMKeHHMEM >KHMIKOCTH uepe3 KaHalel pabodero Koseca
HEHTPOOEKHOTO HAcoca.

Tema 2. OcHOBHbIe YypaBHeHusi TypOoMammH Jidjepa. CoCTaBiSIOMINE YacTH
TEOPETUYECKOro Hamopa pabouero koieca. 3aBUCUMOCTh TE€OPETHYECKOr0 Haropa OT IM0jJa4yH
Hacoca. BiusHHMe yria BbIXxoJa M3 paboyero kojieca Ha BEIMYMHY U COCTaBISIOIIME YacTh



TEOPETUYECKOr0 Hamopa. BnMsHue KOHEUHOro Tesa JIOMaToK Ha BEIUYHMHY TEOPETHYECKOIO
Haropa. MomHocts U KIIJ[ merTpoOexxHbIXx HacocoB. TeopeTwdeckas W ACHCTBUTEIbHAS
KOMILIEKCHas paboyasi XapaKTepHCTUKa IIEHTPOOEKHOT0 Hacoca.

Tema 3. OcHOBBI TeOpHH MOA00MsI. YHHUBEPCAIbHAS XapaKTEPUCTUKA IIEHTPOOSKHOTO HAcoca.
KaBurtanms B neHTpoOexHbIX HacocaxX. CyIIHOCTh KaBUTAMOHHBIX siBJIeHHUU. OmpeneneHue
KPUTHYECKOIO0 KAaBUTAMOHHOro 3amaca. OrmnpeneneHue JOMYyCTUMOW BBICOTHI BCAachIBaHUS
Hacoca. [lyTy noBbIIeHHs] KaBUTALIMOHHBIX KayecTB Hacoca. Pabora neHTpoOeKHOro Hacoca Ha
TpyOOIIPOBOJHYIO CETh. Y CTOMUMBOCTH PabOTHI IIeHTpoOexHoro Hacoca. CoBMecTHas pabora
LEHTPOOESKHBIX HACOCOB Ha TpyOompoBoj. PerymupoBanue paboThl HEHTPOOESKHBIX HACOCOB.
BospgelictBue Ha komMMyHukauuio. Bo3zgelictBue Ha mnpuBoja Hacoca. BosneiicTBue Ha
KOHCTPYKIIHIO Hacoca. PaboTa eHTpoOeKHBIX HACOCOB Ha BA3KUX JKUIKOCTSIX.

Tema 4. OceBble HACOCbl. YCTPOWCTBO W TMPHUHIUIT JIEUCTBUS OcCeBOro Hacoca. OCHOBHBbIE
nokaszarenn paboThl OCeBOro Hacoca. Pabouast xapakTepucTHKa OCeBOro Hacoca. Bribop
HacocoB. O0bvemHbIe Hacochl. Kitaccuukaiyst 00beMHBIX HACOCOB.

Tema 5. IlopmHeBble Hacochbl. [IpuHIMI ASHCTBUS U KJIACCH(HUKAIMA TOPIIHEBBIX HACOCOB.
WNneanbHass M JAeiCTBUTENbHAS I0Ja4ya IOPLIHEBBIX HACOCOB. 3aKOH JBUKEHHUS MOPLIHS
IIPUBOJHOr0 Hacoca. HepaBHOMEpPHOCTD 1101a4u MOPIIHEBBIX HacocoB. [Ipoliecchl BcachiBaHus U
HArHeTaHus >KUJIKOCTH B TOPIIHEBOM Hacoce. ['paduueckoe mpelncTaBICHHE H3MEHEHUs
HalopoB B IWIMHApPE Hacoca. YCIOBUS HOpPMalbHONW padOThl MOPIIHEBOIO Hacoca.
TeopeTrueckuii MUK pabOTHI MOPIIHEBOTO HAcOca.

Tema 6. Ilpoumecchl BcacblBaHHMSI M HArHeTaHMs € IHeBMOKOMIIeHcaTopamu. Pacuer
nHeBMokomneHcaTopoB. Momnocts U KIIJ[ mopuneBoro nHacoca. McnblTanne HOpPUIHEBOIO
Hacoca. Paboune XapakTepHCTUKH MOPLIHEBBIX HACOCOB. PerynupoBaHue Mojayu MOPIIHEBBIX
HacocoB. KnamaHbl mopiiHeBbIX HacocoB. HasHaueHue, ycTpOMCTBO KJIalaHOB U TpeOOBaHUs
npenbsaBisieMble K HUM. OCHOBBI TeOpHH pPabOTHI KiamaHoB. besymapHas pabora KilamaHOB.
Poropubie Hacocbl. Illectepennble Hacockl. BunHTOBBIE Hacochl. IlnacTuHYarble HaACOCHI.
PaguanbHO- 1 akcHaabHO — MOPILIHEBBIE HACOCHI.

Tema 7. I'uagporypounbl. OCHOBHBIE MIOKA3aTENN THAPOTYPOUH. Y CTPOMCTBO U KilacCHU(pUKaLUs
Typobun. Typbuna typ6oOypa. JIBmKeHHME >KMIKOCTH B KaHajgax TypOWHBI. Yucio o6opoToB
poropa TypOuHbl. OmnpeneneHue BpalaroOIero MOMeHTa TuApoTypOuHbl. KoaddunueHTts
TypOuHHBIX pemieTok. Ilepenan naBneHus B TypOoune Typ6oOypa. Momuocts u KIIJ| TypOun
Typ6oOypa. KommnekcHass paboudas xapakTepucTuka TypOMHBI TypOoOypa. Ilomobue
TU/IPABINYECKUX TYpOUH.

Tema 8. Kommpeccopsl. Knaccudukanus xommnpeccopoB. IIpuMeHeHHEe KOMIIPECCOPOB.
OcHoBHble paboune mapaMeTpbl KommopeccopoB. llopmHeBble KommIpeccopbl M HX
knaccugukanus. Pabora copepiiaemast HOpIIHEM 3a OAUH UK. [Ipor3BOIUTEIBLHOCTD U MTOJaYa
MOPIIHEBOro0 Kommpeccopa. MHorocrynendaras craaus. Momuocts u KIIJ[ mopmineBoro
Kommpeccopa. PotanyonHble kommpeccopsl. [lnacTMHUaTBIE POTALMOHHBIA  KOMIIPECCOP.
KuakoctHO-KOJIbLIEBOM — KoMmIipeccop. JlomactHele  kommpeccopbl. [lomadya  nomacTHBIX
komrpeccopoB. MomHocts u KIIJ[ nmomactHbIX KommpeccopoB. Pabouas XapakrepucTuka
JIOTIaCTHBIX ~ KommpeccopoB. IlapamnensHas u©  mocienoBaTelbHas pabdoTa  JIOMACTHBIX
KOMIIpeCcopoB. PerynupoBaHue JOMAacTHBIX KoMmOpeccopoB. (OcoOEHHOCTH 3KCIUTyaTalluu
JIOTIaCTHBIX KOMIIPECCOPOB.

3. IlepeueHb y4eOHO-MeTOANMYECKOT0 O0ecnievyeHus] TUCHMILIUHBI (MOAYJIs1)
- MyJbTUMEAMIHBIE MPE3CHTALMOHHbIE MaTepuaibl MO JUCHUILIUHE (MOJYIIO)
IIPEJICTaBIIEHbI B 3JIEKTpOHHOM Kypce B OUOC MAY;
- METOAMYECKHE YKa3aHMsI K BBIMOJIHEHHIO J1a00paTOPHBIX/IPAKTHUECKUX/KOHTPOIbHBIX
paboT mpezacTaBieHbl B 3JIeKTpoHHOM Kypce B DMIOC MAY;
- METOJIMYECKHE MaTepUalbl IJisi OOYJaIOMUXCS MO OCBOCHHMIO IUCITUTUIMHBI (MOIYJIs)
npezcTaBieHbl Ha oduuanbHoM caiite MAY B pasnene «/Hpopmarus mo o0pa3oBaTebHBIM


http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/

nporpammam, B TOM YUCJIC aJalITUPOBAHHBIM)).

4. ®oH/1 OLIEHOYHBIX CPEeICTB M0 JUCHHUILINHE (MOAYJIIO)

SIBiisieTcst OTNENBbHBIM KOMIIOHEHTOM 00pa30BaTeIbHOM IIporpamMMsl, pa3paboTad B Gpopme
OTJENILHOTO IOKYMEHTa, Mpe/cTaBieH Ha odunuansHoM caiite MAY B pazaene «Mupopmanus
110 00pa30BaTeNIbHBIM IPOrpaMMam, B TOM 4uciie agantupoBaHHbiMy. OC Britoyaer B ceds:

- TIepeueHb KOMIETEHIUI C yKa3aHHEM 3TaroB UX (POpMUPOBAHUS B MPOIECCE OCBOCHUS
JTUCIUTITAHBI (MOTYJIs);

- 33J]aHUs TEKYIIETO KOHTPOJLS;

- 3a/1aHUs IPOMEXYTOUHOM aTTECTallVH;

- 3a/1aHUs BHYTPEHHEHN OLIEHKH KauecTBa 00pa30BaHMUs.

5. IlepeyeHb OCHOBHOI ¥ JOMOJTHUTEIbHON Y4eOHOI JuTEepaTyphl (IIeYaTHBIC U3AAHUS,
AIIEKTPOHHBIE YUeOHBIE U3/1aHUs U (M) PECYPCHI AIEKTPOHHO-OMOINOTEYHBIX CHCTEM)

Ocnoenasn Jaumepamypa:
1. Chaacruxun, 0. H. TexHuueckas SKCIUTyaTaIisl CyJOBBIX XONOAWIBHBIX YCTAHOBOK @ y4eO. AJIs By30B IO
CHeUaIbHOCTH "DKCIUTyaTalus CyJA0BBIX SHEPreTHYECKUX YCTAaHOBOK" M [0 HalpaBJICHUSM YPOBHS OakajgaBpuaTa
U MarucTpatypsl "XonoauibHas, KPHOTeHHAsl TEXHUKA U cCUcTeMbl sku3HeoOecneuenus” / FO. H. Cnactuxun, A. U.
Efineroc, O. E. Enncees; mox o6mr. pen. FO. H. Crnactuxun. - MockBa : MOPKHUT' A, 2014. - 508, [3] c. : w. -
(Yuebnuk). - bubnmorp.: c. 507-508. - ISBN 978-5-913081-11-7

2. I'mapaBinka, ruIpoMalIMHBI U THAPONPHUBOALI : yueO. jursa Bry3oB / T. M. Bamra [u ap.]. - 2-e u3n.,
nepepad., penp. Bocrp. 1982 r. - Mocksa : Anbsiac, 2013. - 422, [1] c. : . - ABT. yka3aHsl Ha 000pOTE THUT. . -
Bubmmorp.: c. 418. - ISBN 978-5-91872-007-3 : 665-00. 30.123 - I" 46

3. Yepraccknii, B. M. Hacocel. Bentwisroper. Kommpeccopbl : yueOHHMK [UIS  TEIUIOIHEPIeT.
cnenuanbHOCTeH By30B / B. M. Uepkacckwmii. - Mocksa : Dueprus, 1977. - 421, [1] c. - bubaworp.: c. 416-417. - 1-
30.

39.459 - Y-48

Jononnumenvnan numepamypa:

4, I'op6atos, A. B. ['mapaBivka ¥ TUAPaBINYECKUEC MAIIMHbI IS IIACTUYHO-BSA3KUX MSCHBIX U MOJIOYHBIX
NPOJYKTOB : yued. mocobue musi By3oB / A. B. Iopb6aros, B. JI. Kocoii, 5. Y. Bunorpamos. - Mocksa :
Arponpomuszart, 1991. - 176 c. : . - ISBN 5-10-001723-6 : 8-00. 36.92 - I" 67

5. 3agayHuK MO THApPABJIMKe, FMAPOMALIMHAM M ruaponpusoay : yueb. mocobue mia By3os / b. b.
Hexkpacos, U. B. ®@atees, 10. A. benenkos [u np.] ; mox pexn. b. b. Hekpacosa. - Mocksa : Beicmr. mk., 1989. - 192
c.:mi. - ISBN 5-06-000145-8 : 0-47 ; 14-00 ; 6-38. 30.123 - 3-15

6. Ilpodeccnonanbubie 0a3pl JaHHBIX M HMHGOPMAIMOHHBIE CIPABOYHbIC CHCTEMbI

1) T'ocyoapcmeennas cucmema npasosol uHpopmayuu - OQGUYUATbHBIL UHMEPHem-
nopman npasosou ungopmayuu- URL: http://pravo.gov.ru

2) Unghopmayuonnas cucmema « EOunoe okHo docmyna k 00pazosameibHbiM pecypcamy
- URL: http://window.edu.ru

3) Cnpasouno-npasosas cucmema. Kouncynomanm Inoc - URL:
http://www.consultant.ru/

7. IlepeyeHb JIMIEH3MOHHOIO W CBOOOJHO PACIPOCTPAHSIEMOr0 NPOrPaAMMHOIO
o0ecrnieyeHusi, B TOM YHCJIe 0Te4eCTBEHHOr0 MPOU3BOACTBA

1) Ogpucuwiti naxem Microsoft Office 2007
2) Cucmema onmuuecxozo pacnoszunasanusi mexkcma ABBYY FineReader


http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.mstu.edu.ru/sveden/education/oop/
http://www.consultant.ru/

8. Odecneyenne ocBOCHHNS AUCHHUILIMHEI JIHI ¢ HHBAIHUAHOCTEIO 1 OB3

OO6yuaromuecs u3 yncia nHBaIHA0B U Uil ¢ OB3 obecnieunBaroTcs eYaTHHIMUA U (WITH )
AJIEKTPOHHBIMU 00pPa30BaTEIbHBIMU pecypcamMu B (hopMax, aJanTHPOBAHHBIX K OTPAHHYCHUSM
UX 3JI0POBBS.

9. MarepuajibHO-TeXHHYECKOE OOecnevyeHue JUCHUNINHBI (MOIYJIS) TIPEICTABICHO B
npuioxkennn kK OIIOIT «MarepualbHO-TEXHUYECKUE YCIIOBUS pealn3aluud 00pa3oBaTeIbHON
IIPOrpamMMbl» U BKIIFOYAET:

- y4eOHBIC AayAWTOPHH IS TPOBENCHHUS YyUYEOHBIX 3aHATHH, NPETYCMOTPEHHBIX
nporpammoii OakanmaBpuata (4 «II», 5 «II», 9 «II»), ocHaiieHHbIE O00OpPYIOBaHHEM U
TEXHUYECKUMHU CPEJICTBAMU O0yUCHHUS,

- IOMEIIEHUs Il CaMOCTOSITeNIbHOM  paboThl  OOydYaromMxcsi,  OCHAIlEHHBIC
KOMIIBIOTEPHON TEXHUKON C BO3MOXKHOCTBIO MOAKITIOUYCHUS K ceTu «MHTepHEeT» U 00ecreueHueM
JIOCTYTIA K 3JIEKTPOHHON HH(POPMAIIMOHHO-00pa3oBarenbHOl cpene MAY;

JlommyckaeTcs 3aMeHa 000pyI0BaHUS €T0 BUPTYaTbHBIMH aHATOTaMH.

10. PacnpenesieHue TPYyA0eMKOCTH M0 BHIAM Y4eOHOM 1eITeIbHOCTH
Tabnuna 1 - Pacnipenenenue Tpy10eMKoCTH

. Pacrnipenenenne Tpya0eMKOCTH JUCIUATLIMHBI (MOYJIs1) IO hopMaM 00ydeHUs
Bun yuebHoit
Ounas OuyHo-3a04Has 3aouHas
JIeATETbHOCTH
Cemectp/Kypc | Bcero
Cemectp Bcero Cemectp Bcero
4acoB
5 4acoB 4acoB
Jlexuu 26 16
IIpakTnueckue
d 16 16
3aHATHUS
JlaboparopHble
patop 16 16
paboThl
CamocrosiTenbHas 50 60
pabora
IToaroroBka x
IIPOMEKYTOYHON - -
aTTeCTalluu
Bcero yacos
10 JMCUHHUIIHHE 108 108
/ 13 HUX B popMe
[IPaKTUYECKON
MOATOTOBKU
DOopMBI TPOMEKYTOUYHOMN aTTECTALUU U TEKYILETr0 KOHTPOJIS
DK3aMeH - -
3auet/3aueT C
o 1/- 1/-
OIICHKOM




IlepeyeHnnb NpakTHYeCKUX 3aHATHH M0 popmMam 00ydeHHs

Ne "
o\ Tembl NMpPaKTH4YeCKHX 3aHATHH
1 2
QOunas popma
1 | U3zydenue ycTpolcTBa U IPUHIMI JEHCTBUS IIEHTPOOEKHOTO HAcOCa.
2 | V3ydeHue ycTpoiicTBa M IPUHLMUN JEHCTBUS OCEBOTO HACOCA.
3 | 3ydenue ycTpoiicTBa 1 NPUHIUN JSHCTBUS MOPITHEBOI'O HACOCA.
4 | VI3yyeHue ycTpoiicTBa M NPUHLUN JEHCTBHSI pOTOPHOIO HACOCA.
Ilepedyensb J1ad0paTOPHBIX 3aHATHI M0 (popMaM 00yUeHMsI
Ne .
o\ Tembl J1a00paTOPHBIX 3aHATHI
1 2
Ounas dopma
1 | Pacuer HepaBHOMEPHOCTHU NOJAYH MOPIIHEBBIX HACOCOB.
2 | 3yuenue ycTpoiicTBa, Ha3HAYCHUs U TPeOOBaHUI MPeIbABIIEMBIX K KiIallaHaM
ITOPUIHEBBIX HACOCOB.
3 | M3yuenue ycTpoiicTBa M KjlacCU(pPUKALUU THAPOTYPOUH.
4 | VI3y4yeHune yCcTpoiicTBa M KJIACCH(PHUKAIIMN KOMIIPECCOPOB.




